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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины

Код направления подготовки/ специальности 08.06.01
Направление подготовки/ специальность Техника и технологии строительства
Уровень образования Подготовка Кадров Высшей Квалификации
Год разработки/обновления 2021

Таблица 1.2 Структура дисциплиныв соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения:
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 1 1

академическихыы 36 ®
Контактная работа, |Аудиторная лекции 8 2
час практические 10 4занятия

лабораторный
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 18 30

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр Форма обучения:

и форма контроля очная очно-заочная заочная
периодыконтроля 3 сем 3 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 3 сем 3 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа) 3 сем 3 сем

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы

.. Форма обученияВид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода очная очно-заочная|заочная
ТеоретическоеПодготовка к лекциям Лекции
обучение 4 8

Подготовка к практическим ТеоретическоеПрактическиезанятиям обучение 6 14

Выполнение контрольной ТеоретическоеКонтрольнаяработы обучение 6 6

Подготовка к заче Зачет ЭКНаАМеняционн
тов ту ые сессии 2 2

Итого 18 30



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
1. Показать необходимость использования и эффективность современных алгоритмов первичной
обработки экспериментальных данных.
2. Показать необходимость и эффективность использования современных методов планирования
экспериментов для эффективного построения моделей различных физико-технических процессов.

3. Дать систематические знания методов моделирования физико-технических процессов.
4. Изучить применение математического пакета Ма®САРв решении задач математического
моделирования.

Задачи освоения дисциплины:
1. Знать реализацию современных алгоритмов первичной обработки экспериментальных данныхв пакете
Ма@САП.
2. Знать основы численных методов решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
3. Знать функции МаСАО, позволяющие построить решения обыкновенных дифференциальных
уравнений.
4. Знать основные математические модели, области их использованияи этапы математического
моделирования.

5. Знать и уметь применять основные методы планирования эксперимента.
6. Знать и уметь использовать основные методы имитационного моделирования физико-технических
процессов.
7. Уметь применить математический пакет МайСАЛв решении задач математического моделирования.
8. Уметь использовать методы математического моделированияв анализе реальных процессов в
технических устройствах и системах.

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенныхс
планируемыми результатами освоения образовательной программы
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным
планом, утверждённым ректором):

Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине
Код и содержание Расшифровка компетенции по компонентам

компетенции (по ФГОС) (знать, уметь, владеть)
для реализуемой дисциплины

1 2

ОПК-2 Владение культурой научного знать: способы получения новых возможностей научного
исследования в области строительства, в том |исследования с использованием информационных
числе с использованием новейших технологий

информационно-коммуникационных уметь: применять информационные технологии на практике
технологий для получения новой научной информации

владеть: теоретическими знаниями и практическим опытом
для использования информационных технологий в
исследовательской деятельности

ОПК-4 Способность к профессиональной знать: основы информационных технологий; принципы
эксплуатации современного организации самостоятельной деятельности; основные
исследовательского оборудования и положения правовых основ управления документацией и

приборов архивами в основных зарубежных странах
уметь: использовать на практике информационные
технологии для применения новых знанийи умений, в том
числе в новых областях знаний, непосредственно не
связанных со сферой деятельности



владеть: способностью самостоятельно приобретать с
помощью информационных технологийи использоватьвпрактической деятельности новые знанияи умения, в том
числе в новых областях знаний, непосредственноне
связанных со сферой деятельности; методами и приемами
планирования и осуществления научно-исследовательских
изысканий

ПК-2 Готовность к инновационной, знать: основные принципы организации инновационной,
научно-исследовательской и изыскательской |научно-исследовательской и изыскательской деятельности

деятельности по соответствующему
_

[по выбранному направлению подготовки
направлению подготовки уметь: использовать основные принципы организации

инновационной, научно-исследовательской и
изыскательской деятельности в конкретной деятельности
владеть: навыками организации инновационной,
научно-исследовательской и изыскательской деятельности
по выбранному направлению подготовки

Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины
Уровень освоения Характеристика

1 2
Пороговый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент
(удовлетворительно) обладает необходимой системой знанийи владеет некоторыми умениями по

дисциплине, способен пониматьи интерпретировать освоенную
информацию.

Продвинутый Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент
(хорошо) продемонстрировал глубокие прочные знанияи развитые практические

уменияи навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать методы
решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между
собой формы представления информации.

Углубленный Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том,
(отлично) что студент способен обобщать и оценивать информацию, по-лученную на

основе исследования нестандартной ситуации; исполь-зовать сведения из
различных источников, успешно соотносяих с предложенной ситуацией.

Примечание.
1. Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленныевколонке1, являются базовыми.
2. По решению кафедрына основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ

(Сибстрин) и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её
количественные показателя могут быть изменены.

2.3. Место дисциплины (модуля)в структуре основной образовательной программы
Изучение дисциплины «Обработка экспериментальных данных, планирование эксперимента,

построение математической модели» основано на знаниях, умениях и навыках, полученных при изучении
предшествующихи сопутствующих дисциплин и необходимо для освоения последующих дисциплин.

Таблица 2.3 - Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины
Статус дисциплины по Семестр

№ п/
УП Наименование дисциплиныио П/П

(базовая/вариативная), формируемые компетенцииО ОЗ 3
практика, ГИА

1 2 3 4 5 6

Предшествующие дисциплины:
1 Базовая часть 1 1 Методика и методология научного исследования

(ОПК-4)
2 Вариативная часть 2 Теоретические основы экономической оценки

проектных решений (ПК-2)



(9) Государственная
итоговая аттестация

1,2 Научно-исследовательская деятельность (ПК-2)

Сопутствующие дисциплины:
1 Базовая часть 3 3 Педагогическая деятельность в высшей школе

(ОПК-2)
2 Вариативная часть 3 3 Современный пакет компьютерных программ для

решения строительных задач (АМ$У$) (ОПК-2,
ОПК-4, ПК-2)

3 Вариативная часть 3 Теоретические основы экономической оценки
проектных решений (ПК-2)

4 Вариативная часть 3 3 Патентование результатов научных исследований
(ОПК-2)

5 Государственная 3 Научно-исследовательская деятельность (ПК-2)
итоговая аттестация

Обеспечиваемые (последующие) дисциплины:
1 Вариативная часть 4, 5 6, 7 Строительные материалыи изделия (ПК-2)
2 Вариативная часть 5, 6 5 Основы строительной химии (ПК-2)
3 Вариативная часть 4 4 Применение ГИСи ВМ технологий в

исследовательских задачах градостроительства
(ОПК-2, ОПК-4, ПК-2)

4 Вариативная часть 6, 7 7 Технологии изготовления керамических
строительных материалов и изделий (ПК-2)

5 Вариативная часть 6, 7 7 Технологии изготовления строительных материалов
и изделийна основе вяжущих (ПК-2)

6 Вариативная часть 6, 7 7 Технологии изготовления композиционных
строительных материалов (ПК-2)

Й Вариативная часть 4, 5 6, 7 Строительные материалы и изделия на основе
техногенного сырья (ПК-2)

8 Вариативная часть 5, 6 5 Физико-химические основы технологических
процессов в производстве строительных материалов
(ПК-2)

9 Вариативная часть 4 Теоретические основы экономической оценки
проектных решений (ПК-2)

10 Практики 6 8 Практика по получению профессиональных умений
и опыта профессиональной деятельности (в том
числе педагогическая): Научно-организационная
(ПК-2)

И Государственная 4, 5, 6, Научно-исследовательская деятельность (ПК-2)
итоговая аттестация 7

12 Государственная 8 Подготовка научно-квалификационной работы
итоговая аттестация (диссертации) на соискание ученой степени

кандидата наук (ПК-2)
13 Факультативные 8 10 Факультатив выпускающей кафедры (ПК-2)

дисциплины
14 8 10 Представление научного доклада об основных

результатах подготовленной
научно-квалификационной работы (диссертации)

(ОПК-2, ОПК-4, ПК-2)



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий

Количество часов по формам

№ п/п

Наименование
раздела

дисциплины
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного
заня-тия

обучения
Конт. раб Сам. раб

заочная
заочная

2 3 >|

очная

;л]|

очн.-заочная

|
очная

= со|очн.-заочная

>

Первая группа
периода
аттестации (зачет)

очная форма(3 семестр), заочная
форма(3 семестр)

— Эксперимент и

планирование
эксперимента

Физический эксперимент, теория
измеренийи основы обработки
экспериментальных данных,
планирование эксперимента.
Источники погрешностей в
эксперименте. Основы теории
измеренийв эксперименте. Линейные
алгоритмы фильтрации шумов.
Нелинейные алгоритмы фильтрации
шумов. Аномальные измерения: их
природаи алгоритмы, их устранение.
Реализация алгоритмов фильтрации в
пакете МайСАО. Статистическая
обработка экспериментальных данных:
вычисление числовых хар-к.

Регрессионные
модели

Построение парной регрессионной
модели. Определение парной регрессии
и основные задачи построения парной
регрессии. Линейная парная регрессия.
Вычисление оценок для коэффициентов
линейной парной регрессии на основе
метода наименьших квадратов. Условия
Гаусса-Маркова и свойства полученных
оценок. Интервальные оценки для
коэффициентов линейной парной
регрессии.

Регрессионные
модели

Построение множественной
регрессионной модели. Определение
множественной регрессии и основные
задачи построения множественной
регрессии. Линейная множественная
регрессия. Вычисление оценок для
коэффициентов линейной
множественной регрессии на основе
метода наименьших квадратов. Условия
Гаусса-Маркова и свойства полученных
оценок. Интервальные оценки для
коэффициентов.



4 Дифференциальные |Дифференциальные математические 2 1

модели модели. Виды дифференциальных
математических моделей.
Динамические модели системыс
тепловыделением. Математические
модели, приводящие к системе жестких
дифференциальных уравнений.
Решение обыкновенных
дифференциальных уравненийв пакете
МайСАР. Модели динамических
систем в пространстве состояний.
Имитационное моделирование
динамических систем.

ИТОГО 8 2 4
Первая группа
периода
аттестации (зачет)

Итого 8 2 4

3.2. Практическиеи семинарские занятияи их содержание
Таблица 3.2 Темы практических занятий

Количество часов по формам
обучения

Наименование Конт. раб Сам. рабИ раздела Тема и содержание практического 5 5
Дисциплины занятия ; Ы

(мо-дуля) З 5 З 5я т Е В т ЕЕн515185 ея1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа очная форма(3 семестр), заочная
периода форма(3 семестр)
аттестации (зачет)

Г|Регрессионные Построение парной регрессии. 2 1 1

модели Построение линейной парной
регрессии. Построение нелинейной
парной регрессии с использованием
функций МайСАР. Проверка
значимости построенного уравнения
регрессии и его коэффициентов.

2|Регрессионные Построение множественной 4 1 2.

модели регрессии. Построение линейной
множественной регрессии в МаСАР.
Вычисление дисперсий оценок.
Проверка их значимости. Построение
доверительных интервалов для
коэффициентови для функции
линейной множественной регрессии.
Построение нелинейной
множественной регрессии с
использованием пакета МайСАр.



З|Регрессионные Отбор переменных регрессионой 2 1 2 4

модели модели. Выявление
мультиколлинеарности линейной

множественной регрессии. Отбор
значимых объясняющих переменных
линейной множественной регрессии.
Вычисление коэффициентов линейной
множественной регрессии при
нарушении условия
гомоскедастичности.

4|Регрессионные Фиктивные переменные регрессионной|2 1 1 4
модели модели. Регрессионные модели с

фиктивными переменными.
Регрессионные модели с изменяющейся
структурой. Построение регрессионных
моделей с фиктивными переменными в
пакете МайСАРО.

ИТОГО 10 4 6 14
Первая группа
периода
аттестации (зачет)

Итого 10 4 6 14

3.3. Лабораторный практикум и его содержание
Не предусмотрено.

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика
Не предусмотрено.

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика
Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий

Количество часов по формам
обучения

Конт. раб Сам. раб
х >

№ п/п Тема индивидуального задания Е Е|< |3|| Е| о
о о [5 о о [52

1 2 3 4 5 5 6 7

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма
(3 семестр), заочная форма(3 семестр)

| Построение регрессионных моделей. По заданной 6 6

пространственной выборке необходимо построить
множественную линейную регрессию. Выполнить анализ
построенной регрессионной модели.
ИТОГО 6 6

Первая группа периода аттестации(зачет)
Итого 6 6



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ Наименование о
КОДЫ

Технология Вид аттестации Виды занятий|формируемыхп/п|оценочного средства ..компетенций
1 2 3 4 5 6
|1 |Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль |Лекции ОПК-2, ОПК-4,

образовательная ПК-2
технология

2 |Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль |Контрольная, ОПК-2, ОПК-4,
образовательная СРС ПК-2
технология

3 |Расчетно-графическа |Традиционная Текущий контроль |Контрольная, ОПК-2, ОПК-4,
я работа образовательная СРС ПК-2

технология
4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Практические, |ОПК-2, ОПК-4,

образовательная Лекции ПК-2
технология

5 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ОПК-2, ОПК-4,
билеты образовательная аттестация ПК-2

технология

4.2 Вопросык экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма(3 семестр)
1. Поясните принцип «минимальной сложности» при отборе переменных модели множественной
регрессии.
2. По заданной пространственной выборке постройте множественную регрессию.

©

мяг

регрессии.

. Приведите примеры фиктивных переменных.

. Проверка значимости коэффициентов при фиктивных переменных.

9. Что такое мультиколлинеарность регрессионной модели?

. Как вычисляются коэффициенты регрессии с фиктивными переменными?

10. Гетероскедастичность модели и метод взвешенных наименьших квадратов.

. Какие методы можно использовать для отбора независимых переменных в регрессионной модели?

. Что такое фиктивные переменные регрессионной модели?

. Поясните принцип «минимальной сложности» при отборе переменных модели множественной

11. Что такое скорректированный коэффициент детерминации и его применение при отборе независимых
переменных?
12. Какие существуют методы отбора независимых переменных в регрессионной модели?
13. Как вычислить коэффициенты линейной множественной регрессии в пакете МайСАО?
14. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов линейной регрессии, вычисленные методом
наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-Маркова?
15. Построение интервальных оценок коэффициентов линейной регрессии.
16. Проверка значимости вычисленных оценок коэффициентов линейной регрессии.
17. Перечислите виды нелинейности множественной регрессии.
18. Как преобразовать нелинейную по переменным модельк линейной модели?
19. Как вычислить коэффициенты нелинейной множественной регрессиив пакете МайСАО?
20. Гетероскедастичность модели и метод взвешенных наименьших квадратов.
21. Что такое значимость оценок для коэффициентов линейной парной регрессии?
22. Сформулируйте статистические гипотезы, соответствующие проверке значимости коэффициента
корреляции.



23. Поясните статистический смысл коэффициента детерминации.
24. Что такое скорректированный коэффициент детерминации?
25. Виды дифференциальных моделей.
26. Что такое имитационное моделирование?
27. Когда целесообразно использовать имитационное моделирование?
28. Что такое пространство состояний?
29. Какой вид имеет модель динамической системыв пространстве состояний?
30. Чем множественная регрессия отличается от парной?
31. Модель множественной линейной регрессии.
32. Какие условия накладываютсяна вектор случайных возмущений?
33. Теорема об изменении количества движения механической системы при ударе.
34. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов регрессии, вычисленные методом наименьших
квадратов?
35. В чем заключается задача построения парной регрессии?
36. Перечислить условия Гаусса-Маркова на возмущения модели парной регрессии.
37. Виды нелинейности парной линейной регрессии?
38. Почему перед построением модели парной линейной регрессии необходимо вычислять выборочный
коэффициент корреляции?

39. Объясните, чем вызвано появление в модели парной регрессии возмущения модели -- случайного
слагаемого 52

40. Основные этапы построения парной регрессии.
41. Природа погрешностей физического эксперимента.
42. Абсолютная и относительная погрешности.
43. Линейные алгоритмы фильтрации погрешностей физического экспериментаи их реализация в пакете
Ма@САО.
44. Нелинейные алгоритмы фильтрации погрешностей физического экспериментаи их реализация в пакете
Май САО.
45. Основные типы оптимальных планов физического эксперимента.
46. Что такое О-оптимальный план?
47. Что дает применение оптимальных планов проведения физического эксперимента?

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1. Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Математическое моделирование в пакете МайСАП [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. Е.
Воскобойников ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин).-Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2018.- Электрон. текст.- 1$ВМ 978-5-7795-0843-8 : б.ц.

2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Математическое моделированиев пакете МайСАР: учебное пособие/ Ю. Е. Воскобойников; М-во
образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ
(Сибстрин), 2018.- 220 с.: ил. - Библиогр.: с. 220. - 1ЗВМ 978-5-7795-0843-8 : 200.00.
3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Построение регрессионных моделей в пакете Ма®САЛР: учебное пособие [для магистрантов и аспирантов
специальностей 270102 "Промышленное и гражданское строительство", 270104 "Гидротехническое
строительство", 270106 "Производство строительных материалов, изделийи конструкций'] / Ю. Е.
Воскобойников. - Екатеринбург : ЮЛАНД, 2018. - 224 с.: табл., ил. - Библиогр.: с. 218. - 1$ВМ
978-5-7795-0422-6 : 8

4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Построение регрессионных моделейв пакете МайСАП: учебное пособие/ Ю. Е. Воскобойников ;

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 220 с.: ил.
- Библиогр.: с. 215. - [3ВМ 978-5-7795-0422-5 : 516.00.
5. Воскобойников, Ю. Е. (зав. каф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Регрессионный
анализ данныхв пакете Ма#са4 : учебное пособие/ Ю. Е. Воскобойников. - Санкт-Петербург ; Москва;Краснодар : Лань, 2011. - 224 с.: ил., табл. + 1 электрон. опт. диск (СО). - (Учебники для вузов.
Специальная литература). - Библиогр.: с. 220. - [ЗВМ 978-5-8114-1096-5 : 450.76.

6. Воскобойников, Ю.Е. Построение моделей временных рядов (с примерами в Ехсе]) [Электронный
ресурс] : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников. - Новосибирск : Новосибирский государственный
архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2015.- Электрон. текст. - 1$ВМ
978-5-7795-0721-9. (Бр://\м\у\ми 1ргбооК$Вор.ги/68826.В111)

Дополнительная литература

1. Воскобойников, Ю.Е. Вейвлет-фильтрация сигналов и изображений (с примерами в пакете МайСАО)
[Электронный ресурс] : монография / Ю. Е. Воскобойников. - Новосибирск : Новосибирский
государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБСАСВ, 2015. - Электрон. текст.-[5ВМ 978-5-7795-0755-4. (В@р://уумууи 1ргбооК$Нор.ги/68753 61)

2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Вейвлет-фильтрация сигналови изображений (с примерами в пакете МайСАрО) [Электоронный ресурс] :

монография/ Ю. Е. Воскобойников; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т
(Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015.- Электрон. текст. - [ЗВМ 978-5-7795-0755-4: б.ц.
3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Вычисления и программированиев пакете МайСАР Рите2.0 : учеб. пособие по направлению 270800.62
"Строительство" / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос.
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 196 с.: ил. - Библиогр.: с.
195-196. - [5$ВМ 978-5-7795-0643-4 : 233.00.
4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Вычисления и программированиев пакете МайСАР Рите2.0 [Электронный ресурс] : учеб. пособие по
направлению 270800.62 "Строительство" / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный ; Новосиб. гос.
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц.
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5. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Основы вычислений и программирования в пакете Ма®САР РЕМЕ: учебное пособие по направлению
"Строительство" / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар:
Лань, 2016.- 224 с.: ил.- (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 221. - 1$ВМ
978-5-8114-2052-0 : 805.00.

6. Воскобойников, Ю. Е. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Основы работы в
пакете Ма®САЛ: учеб. пособие / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный ; Новосиб. гос.
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин),2006. - 120 с. : ил. - Библиогр.: с.
120. - [5ВМ 5-7795-0328-1 : 61.00.
7. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).
Теория вероятностей и математическая статистика (с примерами в Ехсе!) : учеб. пособие для вузов по
направлениям подгот. 080200.62 "Менеджмент", 080100.62"Экономика" / Ю. Е. Воскобойников, Т.Т.
Баланчук ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин).- Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. -
200 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 195. - [ЗВМ 978-5-7795-0632-8 : 279.00.
8. Воскобойников, Ю.Е. Математическое моделирование в пакете МаСАР [Электронный ресурс] :

Учебное пособие/ Ю. Е. Воскобойников ;Ю. Е. Воскобойников. - Новосибирск : Новосибирский
государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБСАСВ, 2018. - 222 с. - $ВМ
978-5-7795-0843-8. (ВеЕр://\у\у\ пргбооК$Пор.ги/85879.Вит1)

5.2. Используемые базы данныхи информационные справочные системы

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение
№ Наименование Подтверждение .Количество лицензийп/п информационных ресурсов лицензии

1 2 3 4
1 |"ПроводникВЦ" Свободно распространяемое ПО 1000
2 |Мабсаа 14.0 Лицензия №57144586, Акт 45

выполненных работ от
15.08.2020г №А7

3 |Мабсаа Рише 2.0 Лицензия №57144587, Акт 100
выполненных работ от
15.08.2020г №А7

4 |ОЁсе Рго]ес+ 2007 Ргоез1опа] Акт выполненных работот 500
15.08.2020г №А7

Таблица5.2 Используемые базы данныхи информационно-справочные системы
№ Наименование Подтверждение .Количество лицензийп/п информационных ресурсов лицензии

1 2 3 4
МООПГЕ- Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000
обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от

15.08.2020г №А7
2 |Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 1000

Акт выполненных работот
15.08.2020г №А7, Договор №
$10-4731/2021 от 17.03.2021

3 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000
[РЕВБоокК$ доступак

электронно-библиотечной
системе [РВВООК$ от
25.09.2020 №5293/19

4 |Электронный каталог библиотеки Договорот 20.10.2016 №16816, 500
НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от

15.08.2020г №А7

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы



№ Наименование
Ссылкап/п информационных ресурсов

1 2 э
1 |«Известия вузов. Строительство» Вр://1хуция г.Поз .ги/
2 |«Измерительная техника»: Вр://уууууу.о$Нио.ги/

ежемесячный научно-технический
журнал

3 |МООРГЕ- Портал дистанционного  |р://40о.з1озит.гиЛюзт/ ш4ех.рНр
обучения НГАСУ (Сибстрин)

4 |Единый портал интернет-тестирования|р://1-ехапа.ги/
в сфере образования

5 |Независимый научно-технический ууу. перо.сот
портал

6 |Портал ДО НГАСУ (Сибстрин). Б@р://40.516$ли.гиЛовшт/штаех.рНр.
7 |Портал с книгами и учебниками по ВИр://\у\у\у .ехропета.га/зоЙ/Мапса /тайса4 БооК.азр

пакету Масад

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии
№ Наименование -Вид занятий Краткая характеристикап/п Технологии

1 2 3 4
1. |Аудиторные поточныеи |Информационные лекции, |На лекциях: использование

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного
специализированных оборудования с демонстрацией

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных
презентаций, На практических занятиях:
освоение конкретных уменийи навыков по
предложенному преподавателем алгоритму.

2.|Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей

занятия дискуссией в аудитории. Организация
учебной работы, направленная на решение
комплексной учебно-познавательной задачи
на практических занятиях.

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая
проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов,

возникающих при изложении материала в
аудитории.
Встречи с представителями профильных
компаний, посещение специализированных
выставок.

4.|Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися
курсовая работа учебного материала в дистанционном

режимена портале В@р://4о.$1о$ит.ги/,
самоконтроль освоения материала с
использованием тестовой базы портала
дистанционного обучения, консультации по
выполнению практических заданий и

курсовому проектированию в оп-Ппе

режиме.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины

Наименование специальных*
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной
работы

1 2
Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 241 ауд.
(Контрольная, Зачет, Лекции,
СРС, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., экран1
шт.; Акустика (приборы): акустические системыдля пк1
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1
шт.;Мебель: столы8 шт., стулья 26 шт.
Общее количество мест: 15

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 242 ауд.
(Контрольная, Лекции, СРС,
Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальныхконсультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1

шт.; Акустика (приборы): акустические системыдля пк|шт.; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1
шт., Мебель: столы 17 шт., стулья 32 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд.
(Контрольная, СРС, Зачет,
Практические, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1

шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк1
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1

шт.;, Мебель: столы 17 шт., стулья 27 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 244 ауд.
(Контрольная, Зачет, СРС,
Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповыхи индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран1
шт.; Акустика (приборы): акустические системыдля пк 1

шт. Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1
шт.; Мебель: столы 17 шт., стулья 33 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 245 ауд.
(Лекции, Контрольная, СРС,
Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 7 шт., вебкамера 1 шт.,
хранение данных1 шт., монитор 1 шт., огртехника 10 шт.
Общее количество мест: 3

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 248 ауд.
(Зачет, Практические, СРС,
Лекции, Контрольная)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 14 шт.
Общее количество мест: 15

14



Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 247 ауд.
(Лекции, СРС, Практические,
Зачет, Контрольная)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальныхконсультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран1
шт.; Акустика (приборы): акустические системыдля пк|шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1
шт. Мебель: столы 17 шт., стулья 34 шт.
Общее количество мест: 18

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 250 ауд.
(Практические, Зачет,
Контрольная, Лекции, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальныхконсультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 16 шт., проектор 1 шт., экран|шт.; Акустика (приборы): акустические системы дляпк |
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная|шт.; Мебель: столы15 шт., стулья 25 шт., тумба 1 шт.
Общее количество мест: 15

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 249 ауд.
(Лекции, Зачет, Контрольная,
СРС, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальныхконсультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 20 шт., проектор 1 шт., экран 1

шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк1
шт.; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1
шт. Мебель: столы 22 шт., стулья 38 шт.
Общее количество мест: 20

Здание учебного корпуса по
ул.Ленинградская, 113, 438 ауд.
(Контрольная, СРС, Зачет,
Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля
и промежуточной аттестации.
Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., сервер

2 шт., монитор 3 шт., огртехника 2 шт., планшет 1 шт.;Разное:
кондиционер | шт.
Общее количество мест: 21

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,а так же помещения для
самостоятельной работы
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